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1. Общие сведения
В настоящем каталоге содержится информация о 
насосах KPL (погружные осевые насосы) и KWM 
(погружные диагональные насосы). Каталог в 
редакции сентября 2013 г. Новую версию можно 
будет загрузить из систем Grundfos WebCAPS или 
Grundfos GO CAPS.
Для WebCAPS: чтобы скачать последнюю версию 
документа зайдите на сайт www.grundfos.ru, 
откройте приложение WebCAPS, зайдите в раздел 
"Литература".
Для GO CAPS: чтобы скачать последнюю версию 
документа зайдите на сайт www.grundfos.com, 
далее в раздел Service & support, далее выберите 
GO CAPS support для просмотра инструкции по 
скачиванию.

Рис. 1 Насос KPL

Рис. 2 Насос KWM

Насосы KPL и KWM оснащены электродвигателями 
на 11-700 кВт. Электродвигатели насосов могут 
иметь 6, 8, 10, 12, 14 или 16 полюсов в зависимости 
от размера самого электродвигателя.
Насосы выполнены из прочных материалов, таких 
как чугун и нержавеющая сталь. Эти материалы 
обеспечивают износостойкость установок, 
перекачивающих сточные воды.
Насосы подходят для различных типов установки. 
Рекомендации по выбору установки вы можете 
получить, связавшись с компанией Grundfos.

Области применения
Насосы имеют специальную конструкцию, 
позволяющую перекачивать ливневые сточные 
воды различных коммунальных и промышленных 
установок, например:
• перекачивание паводковых и ливневых стоков;
• дренаж/орошение с большим расходом воды;
• водозабор;
• перекачивание жидкости на крупных городских 

очистных сооружениях;
• циркуляция больших объемов воды, например, в 

аквапарках и т.п.
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Поз. Описание

1 Подъемная скоба 
2 Кабель питания
3 Кабельный ввод
4 Погружной электродвигатель
5 Turbulence Optimiser
6 Корпус насоса
7 Кронштейн предотвращения вращения
8 Всасывающий патрубок
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Основные конструктивные 
особенности
• Компактная конструкция обеспечивает простоту 

монтажа.

• Большой расход при невысоком напоре 
позволяет применять насосы в различных 
сооружениях.

• Конструкция, облегчающая обслуживание.

• KPL: Осевое рабочее колесо разработано под 
определенную рабочую точку насоса.

• KWM: Диагональное рабочее колесо 
разработано под определенную рабочую точку 
насоса.

• Двойное торцевое уплотнение вала надежно 
защищает электродвигатель от попадания 
перекачиваемой жидкости

• Герметичный кабельный ввод

• Два реле влажности непрерывно отслеживают 
состояние корпуса статора и клеммной коробки и 
гарантируют автоматическое отключение 
электроэнергии в случае попадания жидкости

• Самоочищающаяся система гидравлики 
сокращает риск возникновения заедания и 
засорения

• Электродвигатель класса изоляции F (стандарт) 
или H (по заказу), класс защиты IP68, в обмотке 
статора имеется три термодатчика

• Контроль состояния торцевого уплотнения вала 
при помощи датчика содержания воды в масле

• Датчики PT100 в верхних и нижних подшипниках

• Датчик PT100 в каждой обмотке.
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2. Рабочий диапазон 
На рисунке 3 показан диапазон рабочих характеристик осевых насосов KPL и диагональных насосов KWM, 
а

 
также

 
представлен обзор различных типоразмеров и исполнений электродвигателя.

Примечание: Графики рабочих характеристик каждого отдельного насоса приведены на страницах 24-54.

Рис. 3 Диапазон рабочих характеристик, KPL и KWM
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3. Маркировка

Условное типовое обозначение
Все насосы KPL и KWM, описанные в данном каталоге, имеют свое обозначение, указанное также в 
подтверждении заказа и прочей документации, поставляемой с насосом.

Просим учесть, что типы насосов, описанные в настоящем каталоге, не обязательно имеются во всех 
исполнениях.

Код Пример KPL .1800 .600 .16 .T .50 .17 .L .40 .Z

KPL
KWM

Тип насоса
Погружной осевой насос
Погружной диагональный насос

500
600
700
800
900

1000
1200
1400
1500
1600
1800

Диаметр обсадной трубы
DN 500
DN 600
DN 700
DN 800
DN 900
DN 1000
DN 1200
DN 1400
DN 1500
DN 1600
DN 1800

Мощность электродвигателя 
[кВт]

4
6
8

10
12
14
16

Количество полюсов
4-полюсный
6-полюсный
8-полюсный
10-полюсный
12-полюсный
14-полюсный
16-полюсный

T
Количество фаз
Трехфазный электродвигатель

50
60

Частота
50 Гц
60 Гц

9
11
13
15
17
19
21

Гидравлические характеристики
KPL (угол установки лопатки):
9 градусов
11 градусов
13 градусов
15 градусов
17 градусов
19 градусов
21 градус

для KWM (фактический диаметр рабочего колеса):
[мм]

H
M
L
E

Серия насосов/напор:
KWM - высокий напор
KWM - средний напор
KPL - низкий напор
KPL - крайне низкий напор

23
38
40
41
46
66
69
3H
4H
6H
7H

Напряжение [В]
230
380
400
415
460
660
690
3300
4160
6000
6600

Z
Вариант исполнения изделия
Исполнение по специальному заказу
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Фирменная табличка
Заводская табличка находится на верхней крышке 
насоса.

Прилагающаяся к насосу дополнительная табличка 
должна быть закреплена на месте его установки.

Рис. 4 Фирменная табличка
T

M
0

5
 7

2
4

7
 1

6
1

3

Поз. Описание

1 Типовое обозначение

2 Cерийный номер

3 Номер изделия

4 Максимальная температура окружающей среды

5 Максимальный напор

6 Максимальный расход

7 Максимальная глубина установки

8 Класс защиты в соответствии с ГОСТ 14254 (IEC 60529)

9 Количество полюсов

10 Частота

11 Номинальная частота вращения

12 Напряжение/ток, прямой пуск от сети

13 Напряжение/ток, соединение "звезда-треугольник"

14 Потребляемая мощность

15 Мощность на валу

16 Коэффициент мощности

17 Класс изоляции

18 Дата изготовления, год/неделя

19 Масса насоса

1
2
3
5
7
9

12
13
14
16
18

4
6
8
11
10

15
17
19
7
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4. Выбор изделия

Заказ насоса
При заказе насосов KPL или KWM необходимо 
учитывать следующие аспекты:

1. тип насоса

2. вариант исполнения на заказ (опция)

3. принадлежности

4. система управления.

Насос
Для выбора подходящего типоразмера насоса для 
требуемой рабочей точки воспользуйтесь обзором 
диапазона рабочих характеристик на странице 5.

Затем перейдите к графикам отдельных кривых в 
разделе Графики рабочих характеристик на 
страницах 21-54, что позволит вам найти 
исполнение насоса, удовлетворяющее вашим 
требованиям.

Варианты специальных 
исполнений
Насосы KPL и KWM могут быть изготовлены в 
специальном исполнении согласно 
индивидуальным требованиям заказчика. 
При изготовлении насоса на заказ доступно 
множество конструктивных особенностей и опций, 
например, взрывозащищенные версии, кабели 
различной длины или специальные материалы.

Наиболее частые варианты исполнений приведены 
в списке Исполнения на странице 9. По поводу 
особых требований и вариантов конструкции, не 
указанных в перечне, пожалуйста, обращайтесь в 
ближайшее представительство компании Grundfos. 

Количество включений:
Насосы предназначены для непрерывной работы 
или работы с перерывами. 
Максимальное количество пусков:

Не допускается превышение указанного количества 
пусков во избежание перегрузки обмоток, 
уплотнений и подшипников.

Принадлежности
В зависимости от типа установки могут 
понадобиться различные принадлежности. 
Для подбора необходимых принадлежностей см. 
раздел Принадлежности на странице 55.

Система управления
Возможны следующие варианты систем 
управления:

• CUE до 250 кВт (преобразователь частоты)

• шкаф управления Control DC

• устройство комплексной защиты 
электродвигателя MP204

• модуль IO 113 и блок расширения SM 113.

Мощность 
электродвигателя 

Максимальное количество 
пусков

≤  15 кВт: 15 пусков в час

> 15 кВт - ≤  75 кВт 10 пусков в час

> 75 кВт: 6 пусков в час

Не более 5000 пусков в год.
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5. Исполнения

Электродвигатель

Кабель различной длины согласно техническим требованиям 
заказчика

Силовые кабели (EMC) согласно техническим требованиям 
заказчика

Экранированные силовые кабели для электродвигателей с частотным 
регулированием

Модуль SM 113, встроенный в клеммную коробку исполнений 
"sensor"

Типы датчиков

Дополнительные датчики Pt100 в обмотках

Терморезисторы PTC в обмотках

Датчик наличия воды в масле (датчик WIO)

PVS 3, датчик вибрации насоса

Специальное исполнение двигателя

Класс изоляции H (по запросу)

Подъем температуры класса B (по запросу)

Специальное среднее/высокое напряжение

Усиленная изоляция для работы с преобразователем частоты
(двигатели больше 500 В)

По поводу взрывозащищенного исполнения просим связаться с компанией 
Grundfos.

Специальное масло Нетоксичное масло Shell Ondina 919

Изолированный верхний подшипник при работе с 
преобразователем частоты

Материал

Подъемная скоба из нержавеющей стали AISI 316

Рабочее колесо осевого или диагонального насоса

Рабочее колесо для специальной рабочей точки

Проверка рабочих характеристик стандартного рабочего колеса 
в заданной точке (KPL)

Покрытие

Краска
300 мкм

450 мкм

Покрытие Belzona® 1341 (Supermetalglide)

Рабочее колесо

Корпус насоса

Всасывающий патрубок

Испытания

Проверка рабочих параметров в заданной точке для насоса с 
подрезанным рабочим колесом

Дополнительная проверка всей характеристики QH 
(включая отчет)

по 5-10 точкам на кривой насоса (Q/H)

Стандарт ISO 9906:2012 в соответствии с

допусками класса 1

допусками класса 2B

При более жестких стандартах испытаний необходимо обратиться за 
консультацией в Grundfos

Испытание на виброустойчивость (включая отчет)

Испытания для определения характеристики NPSH Недоступно

Испытания в присутствии заказчика Обратитесь в Grundfos

Прочее

Специальная упаковка Обратитесь в Grundfos

Специальная фирменная табличка Обратитесь в Grundfos

Другие исполнения Обратитесь в Grundfos
9



К
о
н
с
тр
у
кц
и
я

10

KPL и KWM6

1600.book  Page 10  Wednesday, January 29, 2014  3:44 AM
6. Конструкция

Насосы KPL

Рис. 5 Чертеж в разрезе, KPL, обсадная труба диаметром 500-600
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Рис. 6 Чертеж в разрезе, KPL, обсадная труба диаметром 650-1800
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Насосы KWM

Рис. 7 Чертеж в разрезе, KWM, обсадная труба диаметром 600-700
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Рис. 8 Чертеж в разрезе, KWM, обсадная труба диаметром 800-1600
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Детали и спецификация материалов, насосы KPL и KWM

Поз. Компонент Материал DIN ASTM

12a Всасывающий патрубок Чугун GG25 A48-CL35

26 Болт Нержавеющая сталь X5CrNi-189-1.4301 A276-304

46 Компенсационное кольцо (KPL) Нержавеющая сталь X5CrNi-189-1.4301 A276-304

46
Компенсационное кольцо 
(KWM)

Ковкий чугун GGG-40 A536-65-45-12

48 Пластины статора

49 Рабочее колесо (KWM) Ковкий чугун GGG-40 A536-65-45-12

55 Корпус статора Чугун GG25 A48-CL35

60 Крышка подшипника Чугун GG25 A48-CL35

61c
Кронштейн верхнего 
подшипника

Чугун GG25 A48-CL35

66a Шайба Нержавеющая сталь X5CrNi-189-1.4301 A276-304

66 Колпак ступицы (KPL) Нержавеющая сталь G-X6CrNi-189 A743-CF-8

66 Колпак ступицы (KWM) Чугун GG25 A743-CF-8

67 Винт рабочего колеса Нержавеющая сталь X5CrNi-189-1.4301 A276-304

67a Болт Нержавеющая сталь X5CrNi-189-1.4301 A276-304

72 Уплотнительное кольцо Бутадиен-нитрильный каучук

72a Уплотнительное кольцо Бутадиен-нитрильный каучук

104 Кольцевое уплотнение Нержавеющая сталь

104a Уплотнение втулки Нержавеющая сталь X5CrNi-189-1.4301 A276-304

105 Торцевое уплотнение SIC/SIC

117 Корпус насоса Чугун GG25 A48-CL35

117a Turbulence optimiser Резина

118 Втулка конического стопора Сталь

153 Шарикоподшипник Сталь

154 Шарикоподшипник Сталь

155 Корпус нижнего подшипника Чугун GG25 A48-CL35

157 Уплотнительное кольцо Бутадиен-нитрильный каучук

157a Уплотнительное кольцо Бутадиен-нитрильный каучук

157d Уплотнительное кольцо Бутадиен-нитрильный каучук

164
Крышка распределительной 
коробки

Чугун GG25 A48-CL35

164a Верхняя крышка Чугун GG25 A48-CL35

165 Уплотнительное кольцо Бутадиен-нитрильный каучук

168 Кабельный ввод Нержавеющая сталь G-X6CrNi-189 A743-CF-8

168a Кабельный ввод, нижний Чугун GG25 A48-CL35

172 Вал с ротором Нержавеющая сталь X10Cr13 A276-410

176a Клеммная колодка

178 Болт Нержавеющая сталь X5CrNi-189-1.4301 A276-304

181 Кабель PNCT

181a винт Нержавеющая сталь X5CrNi-189-1.4301 A276-304

182b винт Нержавеющая сталь X5CrNi-189-1.4301 A276-304

182c Шайба Нержавеющая сталь X5CrNi-189-1.4301 A276-304

183 Болт Нержавеющая сталь X5CrNi-189-1.4301 A276-304

184 Болт Нержавеющая сталь X5CrNi-189-1.4301 A276-304

186 Болт Нержавеющая сталь X5CrNi-189-1.4301 A276-304

186a Скоба уплотнения Чугун GG25 A48-CL35

187 Стопорное кольцо

190 Подъемная скоба Нержавеющая сталь G-X6CrNi-189 A743-CF-8

190b Болт Нержавеющая сталь X5CrNi-189-1.4301 A276-304

193 Пробка для слива масла Нержавеющая сталь X5CrNi-189-1.4301 A276-304

194 Уплотнительное кольцо Бутадиен-нитрильный каучук

198 Втулка кабельного ввода
Нержавеющая сталь/
бутадиен-нитрильный каучук

250 Кабельный зажим Нержавеющая сталь X5CrNi-189-1.4301 A276-304

270 Стопорная гайка Сталь

271 Стопорная шайба Сталь

488 Уплотнительное кольцо Бутадиен-нитрильный каучук

521 Датчик WIO

1112 Ступица рабочего колеса Нержавеющая сталь G-X6CrNi-189 A743-CF-8

1162 Лопатка рабочего колеса (KPL) Нержавеющая сталь G-X6CrNi-189 A743-CF-8
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7. Описание изделия  

Технические характеристики 
Подшипники
Смазки подшипников хватает на весь срок 
эксплуатации.   

 

Главный подшипниковый узел  
Радиально-упорные шарикоподшипники и     
роликовыйподшипник с кольцевой выточкой.     

Опорные подшипники 
Однорядный радиальный шарикоподшипник или    
роликовый подшипник. 

Торцевые уплотнения вала   
Насосы имеют первичное и вторичное уплотнение        

вала.
Для  всех типов насосов первичное уплотнение      
вала изготавливается из пары карбид кремния/     
карбид кремния. Материалом для вторичного     
уплотнения вала служит пара карбид кремния/     
карбид кремния. 
Торцевоеуплотнение вала состоит из двух      
уплотнений и изолирует двигатель от     
перекачиваемой жидкости. 
Уплотнение вала картриджевого типа обеспечивает     
простоту обслуживания. Комбинация первичного    
и вторичного уплотнения в патроне позволяет    
уменьшить размеры узла по сравнению    
с обычными уплотнениями вала. Кроме того, такая    
конструкция снижает вероятность неправильной    
установки.

Устройство Turbulence Optimiser является  
передовым решением для уменьшения    
турбулентности между обсадной трубой и корпусом      
насоса. Дополнительным преимуществом является   
то, что отклонения в  допусках размера обсадной    
трубы не влияют на производительность. 
Оптимизация турбулентного движения возможна     

только в случае, если насос установлен в обсадной        
трубе, имеющей размер, для которого насос    
предназначен. Оптимизация турбулентного  
движения невозможна, если насос установлен в     
обсадной трубе большего размера.   

Электродвигатель
Влагонепроницаемый, полностью закрытый  
электродвигатель.
• Класс изоляции: F. 
• Класс нагревостойкости: F. 
• Класс защиты: IP68. 
Сведения о защите электродвигателя и датчиках    
смотрите в разделе Датчики ниже.   

Кабели электропитания 
Силовые кабели насоса представлены по типам     
0,6/1KV PNCT (стандартный) или 0,6/1KV PNCT-S   
(экранированный).
Стандартная длина кабеля составляет 10 м.
Возможно исполнение с другой длиной кабеля по     
запросу.
• Максимальная температура проводов: +90 °C.  
• Максимальная температура окружающей среды:   

+40 °C. 
• Минимальная температура окружающей среды:   

-20 °C.
• Провод: Многожильный неизолированный 

медный провод, класс 5 
(IEC60228).

• Изоляция : Экструдированная резина на основе   
этилен-пропиленового каучука. 

• Покрытие: Экструдированный сажевый каучук  
(хлоропреновый каучук). 

• Маркировка:   4-жильный кабель: 
Зеленая, белая, черная, красная.

Кабели управления 
Насосы оснащаются кабелем 0,6/1KV PNCT    
(комбинированный силовой и управляющий) или  
экранированнымкабелем 0,6/1KV PNCT-S   
(некомбинированный).

Кабельный ввод 
Пластичный и  герметичный кабельный ввод из    
нержавеющей стали с уплотнительными кольцами      
предотвращает повреждение кабеля или    
возможность протечки. Конструкция кабельного  
ввода обеспечивает легкое и быстрое отключение     
кабеля. Чтобы снять кабельный ввод нужно      
отвинтить два болта.  

Система крепления кабеля  
Система крепления кабеля проектируется под   
конкретные условия. См. эскиз на стр. 56, или  
свяжитесь с компанией Грундфос для получения 
более подробной информации.  

7-жильный кабель: 
Зеленая, черная, черная, белая, белая, 
красная, красная.

Turbulence Optimiser
15

julia
Записка
Unmarked установлено julia

julia
Записка
Cancelled установлено julia
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Датчики

Насосы KPL и KWM оснащены следующими 
защитными реле и датчиками. 

В исполнении заводского варианта изделия (FPV) 
датчики можно выбирать отдельно.

(1) В насосе установлено три датчика Pt-100, но стандартно 
подключен только один датчик. Невозможно подключить все 
три температурных датчика статора, если подключены датчики 
подшипника.

Датчики под заказ (опция)

• PVS 3 (датчик вибрации насоса). 
Датчик вибрации контролирует уровень 
вибрации насоса. Изменение уровня вибрации 
указывает на аварийную ситуацию. 
Причиной может стать засор рабочего колеса, 
износ подшипников, закрытие задвижки 
напорного трубопровода и т.д. В этом случае 
необходимо сразу же произвести технический 
осмотр, чтобы предотвратить повреждение 
насоса или системы.

• Датчик WIO ("вода в масле"). Датчик WIO 
измеряет содержание воды в масле и 
преобразует замеренное значение в аналоговый 
сигнал. Два провода датчика служат для его 
питания и передачи сигнала к контрольно-
измерительному прибору или блоку управления. 
Датчик измеряет содержание воды от 0 до 20 %. 
Также он подает сигнал при концентрации воды, 
выходящей за пределы нормального диапазона 
(предупреждение), или если уровень масла 
настолько низкий, что датчик оказался на 
воздухе (аварийный сигнал). Во избежание 
механического повреждения датчик находится 
внутри трубки из нержавеющей стали.

Модуль IO 113

IO 113 - это модуль защиты насосов Grundfos для 
систем водоотведения.

IO 113 оснащён входами для цифровых и 
аналоговых датчиков насосов, он может отключить 
насос в случае подачи датчиком сигнала об отказе 
насоса.

Модуль IO 113 подключается к системе управления 
Dedicated Controls компании Grundfos и 
обеспечивает дополнительные функции контроля:

• температуры двигателя

• наличия влаги в электродвигателе

• наличия воды в масле

• измерения сопротивления изоляции.

Модуль SM 113

Модуль SM 113 служит для сбора и передачи 
показаний нескольких датчиков.

Модуль SM 113 можно поместить или в клеммную 
коробку насоса (оставив несколько проводов 
датчика выведенными из насоса), или в шкаф 
управления рядом с насосной установкой.

Модуль SM 113 может работать с модулем IO 113 
по силовому кабелю с использованием протокола 
Grundfos GENIbus.

SM 113 может обрабатывать данные со следующих 
датчиков:

• 3-х датчиков тока, 4-20 мА

• 3-х датчиков температуры Pt100 или 4-х Pt1000

• 1 датчика температуры PTC

• 1 цифрового входа.

Системы контроля уровня

Компания Grundfos предлагает широкий выбор 
систем контроля уровня жидкости в емкостях; 
данные системы обеспечивают контроль условий 
работы и защиту насосов.

Варианты систем управления:

• Система управления Dedicated Controls, шкафы 
управления DC

• Шкафы управления с функцией контроля уровня 
LC и LCD.

Датчик Тип
Cтандарт

[Кол.]
FPV

[Кол.]

Тепловая защита 
статора

Биметаллический 3 3

Тепловая защита 
статора

Pt-100 1 3(1)

Реле влажности 
клеммной коробки

Переключатель 1 1

Реле влажности, 
корпус двигателя

Переключатель 1 1

Тепловая защита 
нижнего подшипника

Pt-100 1 1

Тепловая защита 
верхнего подшипника

Pt-100 1 1

WIO (датчик "вода в 
масле")

Аналоговый 1

Датчик вибраций Аналоговый 1
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Система управления Dedicated Controls

Рис. 9 Шкаф управления Dedicated Controls

Шкаф управления Dedicated Controls компании 
Grundfos предназначен для контроля и управления 
канализационными насосами в количестве от 
одного до шести, а также мешалкой или 
промывочным клапаном.
Dedicated Controls используется для установок, где 
требуется продвинутое управление и 
диспетчеризация.
Основными компонентами системы Dedicated 
Controls являются:
• Блок управления CU 362
• Модуль IO 351B (основной модуль ввода/

вывода).
Система Dedicated Controls может поставляться как 
в виде отдельных компонентов, так и в шкафах 
управления.
Система управляется с помощью:
• поплавковых выключателей;
• датчика уровня;
• датчика уровня и предохранительных 

поплавковых выключателей.
Шкаф управления предлагается для следующих 
типоразмеров насосов и способов пуска:
• насосы до 9 кВт включительно, прямой пуск
• насосы до 30 кВт включительно, пуск "звезда-

треугольник"
• насосы до 30 кВт включительно, плавный пуск.
При использовании отдельных компонентов может 
применяться шкаф любого размера.

Панель управления CU 362

Рис. 10 Панель управления CU 362

Возможности и преимущества
Система Grundfos Dedicated Controls обладает 
следующими возможностями и преимуществами:

Основные возможности
• пуск/останов насоса
• чередование насосов
• определение перелива
• оценка перелива
• аварийные сигналы и предупреждения
• расширенный журнал аварий
• задержки пуска и останова
• выбор языка.
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Поз . Описание

1 Дисплей
2 Стрелка вправо (переключение между окнами)
3 Справка
4 Вверх (выбор пунктов меню окна)
5 Вниз (выбор пунктов меню окна)
6 Плюс (увеличение параметра)
7 Минус (уменьшение параметра)
8 Esc (в предыдущий пункт меню)
9 Ok Подтвердить/войти в раздел

10 На главное окно дисплея
11 Контрастность
12 Световой индикатор работы (зелёный)
13 Световой индикатор неисправности (красный)
17
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Расширенные возможности

• функции, определяемые пользователем

• чередование рабочих групп насосов

• изменение уровня пуска
(уменьшение осадкообразования)

• комбинирование аварийных сигналов

• ежедневное опорожнение

• откачка пены

• защита от заклинивания

• задержка запуска системы

• управление мешалкой и промывочным клапаном

• максимальное количество работающих насосов

• измерение подачи насоса

• измерение расхода в системе

• расчёт подачи насоса

• расчёт расхода в системе.

Дополнительные возможности, IO 113

• контроль:

– сопротивления изоляции

– наличия влаги в электродвигателе

– наличия воды в масле.

Дополнительные возможности, MP 204

• антиблокировка

• контроль:

– напряжения

– тока

– асимметрии тока

– чередование фаз

– cos φ (коэффициента мощности)

– мощности

– потребляемой электроэнергии

– сопротивления изоляции

– температуры, Pt100/Pt1000

– температуры, PTC

– температуры, Tempcon.

Дополнительные возможности, CUE

Для регулирования подачи жидкости можно 
использовать преобразователи частоты Grundfos 
CUE.

Кроме того, использование преобразователей 
частоты дает следующие преимущества и 
дополнительные функции:

• антиблокировка

• автоматическая оптимизация 
электропотребления

• проверка на удельное потребление энергии

• контроль выходной частоты

• контроль:

– напряжения*

– тока*

– чередования фаз*

– мощности*

– потребляемой электроэнергии*

– крутящего момента*

• реверс

• промывка при пуске

• промывка при останове

• ПИД-регулятор.

* Данные функции доступны только с устройством 
Grundfos CUE.

Возможности передачи данных

• Полный обзор состояния насосной установки

• Изменение установленных значений, 
перезагрузка системы, пуск/останов насосов

• Доступ к журналу аварийных сигналов/
предупреждений

• Автоматическая отправка информации об 
аварийных сигналах/предупреждениях 
обслуживающему персоналу

• Оптимизация программы по обслуживанию и 
эксплуатации

• Снижение энергопотребления

• Связь по протоколу Modbus RTU через кабель

• Связь по протоколу Modbus TCP через кабель/
GSM/GPRS

• SMS-команды (отправка/получение)

• График отправки SMS

• Подключение к виртуальной сети для перевода 
пользовательского интерфейса в веб браузер.

Более подробную информацию можно найти в 
каталоге или руководстве по монтажу и 
эксплуатации для системы Dedicated Controls на 
www.grundfos.com (WebCAPS).
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Испытания

Все насосы проходят испытания перед отгрузкой с 
завода. Протокол заводских испытаний 
выполняется согласно стандарту ISO 9906:2012. 
Протоколы испытаний можно заказать 
непосредственно с насосом или отдельно по 
серийному номеру насоса.

Испытания на производительность выполняются 
без устройства оптимизации турбулентного 
движения.

Другие испытания или свидетельства об 
испытаниях третьими лицами доступны по заказу. 
См. Исполнения на стр. 9.

Условия эксплуатации

Перекачиваемые жидкости
Значение pH: 4-10

Температура жидкости: от 0 °C до +40 °C

Если перекачиваемые жидкости имеют более 
высокую плотность и/или кинематическую вязкость, 
чем у воды, необходимо использовать 
электродвигатели большей мощности.

Типовой ряд электродвигателей
KPL

KWM

Взрывозащищённое исполнение
По поводу эксплуатации взрывозащищенного 
исполнения просим связаться с компанией 
Grundfos.

Мощность на валу [кВт] Количество полюсов

11 4

15 4

19 4/6

22 4/6

30 6/8

37 6/8

45 8

55 6/8

75 6/8

90 6/8/10

110 6

132 6/8/10

160 6/8/10/12/14

200 6/8/10/12/14

220 10/12/14

250 8/10/12/14/16

300 8/10/12/14/16

335 10

350 10/12/14/16

375 14

400 10/12/14/16

450 12/14/16

500 12/14/16

550 14

600 16

700 16

Мощность на валу [кВт] Количество полюсов

37 4

45 4/6

55 4/6

65 4

75 4/6

90 4/6

110 4/6

132 6

160 6

200 6/8/10

220 6/8/10

250 6/8/10

300 6/8/10/12

350 6/8/10/12

400 8/12

450 8/10

500 8/10/14

550 8/10/14

600 10/14

650 10/14

700 14
19
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Схемы электрических подключений

Рис. 11 Схема электрических соединений для прямого пуска от сети

Рис. 12 Схема электрических соединений для пуска по схеме "звезда-треугольник"
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8. Графики рабочих характеристик

Как читать графики рабочих характеристик

KPL.1500.---.12.T.50.L

T
M

0
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0
6

 2
6

1
3

Типовое обозначение

Мощность 
электро-
двигателя

[кВт]

Частота
[Гц]

Частота 
вращения
[об/мин]

Количество 
полюсов

Диаметр 
обсадной 
трубы

Диаметр рабочего 
колеса

[мм]
Кол-во лопастей

KPL.1500.350.12.T.50.L 350

50 485 12 DN1500 1060 4
KPL.1500.400.12.T.50.L 400

KPL.1500.450.12.T.50.L 450

KPL.1500.500.12.T.50.L 500

ISO 9906:2012
Grade 2B

Угол наклона лопасти

Свободный проход [мм]

Полный напор насоса
H = Hполный

KPL: Угол наклона 
лопасти: 19D = 19 
градусов

P2макс диапазон 
превышен

Гидравлический КПД

KWM: Диаметр 
рабочего колеса:
xxx mm

Кривые NPSH для всех 
исполнений.
При подборе насосов 
прибавляйте запас 
надежности не менее 
0,5 м.

Мощность на валу 
электродвигателя 
(Р2)
21
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Как выбрать насос
Выбирайте насос в зависимости от нужной рабочей точки, рабочего диапазона и оптимального КПД (если 
требуется в установке). Для выбора насоса воспользуйтесь графиками рабочих характеристик на стр. 24-54.

Сначала ориентируйтесь на гидравлику насоса, а затем - на размер электродвигателя. Ниже приведен пример 
выбора насоса для конкретного применения:

1. Рабочая точка (H = 5 м и 1910 л/с), указанная заказчиком.

2. Рабочий диапазон (1750 л/с - 2000 л/с), указанный заказчиком.

3. Кривая Q-H получается при угле наклона лопасти 19 ° (для насосов KWM используется диаметр рабочего 
колеса).

4. P2 на рабочей точке 115 кВт.

5. P2макс в рабочем диапазоне 128 кВт (при расходе 1750 л/с).
Для того чтобы рассчитать размер электродвигателя, используйте P2макс.

6. Рассчитайте размер электродвигателя и выберите модель:
Pэдв = P2макс * 1,1 (10 % запас надежности, указанный заказчиком)
Pэдв = 128 * 1,1 = 140,8 кВт
Pэдв ≤  номинала двигателя
Подходящий Pэдв 160 кВт
Выбранная модель: KPL.1000.160.10.T.50.19.L.

7. NPSHA (доступно) = 10 м, указано заказчиком.
NPSHR (требуется) = 8 м (худший вариант для рабочего диапазона).
NPSHA > NPSHR + 0,5 м.
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KPL.1000.---.10.T. .50.L

TM
05
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69

5 
26

13

Типовое обозначение
Мощность 
электро-

двигателя
[кВт]

Частота
[Гц]

Частота 
вращения
[об/мин]

Количество 
полюсов

Диаметр 
обсадной 

трубы

Диаметр  рабочего  
колеса

[мм]
Кол-во 

лопастей

KPL.1000.90.10.T.50.L 90

50 580 10 DN1000 700 4
KPL.1000.132.10.T.50.L 132
KPL.1000.160.10.T.50.L 160
KPL.1000.200.10.T.50.L 200

ISO 9906:2012
Grade 2B

1

3

4

2

7

5

Угол наклона лопасти

Свободный проход [мм]

6

23
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KPL.500.---.4.T.50.L
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Типовое обозначение

Мощность 
электро-
двигателя

[кВт]

Частота
[Гц]

Частота 
вращения
[об/мин]

Количество 
полюсов

Диаметр 
обсадной 
трубы

Диаметр рабочего 
колеса

[мм]
Кол-во лопастей

KPL.500.11.4.T.50.L 11

50 1450 4 DN500 270 4
KPL.500.15.4.T.50.L 15

KPL.500.19.4.T.50.L 19

KPL.500.22.4.T.50.L 22

ISO 9906:2012
Grade 2B

Угол наклона лопасти

Свободный проход [мм]
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KPL.600/650.---.6.T.50.L

TM
05

 8
70

0 
26

13

Типовое обозначение
Мощность 
электро-
двигателя

[кВт]

Частота
[Гц]

Частота 
вращения
[об/мин]

Количество 
полюсов

Диаметр 
обсадной 
трубы

Диаметр рабочего 
колеса

[мм]
Кол-во лопастей

KPL.600.19.6.T.50.L 19

50 950 6
DN600

4083
KPL.600.22.6.T.50.L 22
KPL.650.30.6.T.50.L 30

DN650
KPL.650.37.6.T.50.L 37

ISO 9906:2012
Grade 2B

Угол наклона лопасти

Свободный проход [мм]
25
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KPL.700.---.6.T.50.L
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Типовое обозначение

Мощность 
электро-
двигателя

[кВт]

Частота
[Гц]

Частота 
вращения
[об/мин]

Количество 
полюсов

Диаметр 
обсадной 
трубы

Диаметр рабочего 
колеса

[мм]
Кол-во лопастей

KPL.700.55.6.T.50.L 55

50 950 6 DN700 470 4
KPL.700.75.6.T.50.L 75

KPL.700.90.6.T.50.L 90

KPL.700.110.6.T.50.L 110

ISO 9906:2012
Grade 2B

Угол наклона лопасти

Свободный проход [мм]
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KPL.700.---.8.T.50.L
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Типовое обозначение

Мощность 
электро-
двигателя

[кВт]

Частота
[Гц]

Частота 
вращения
[об/мин]

Количество 
полюсов

Диаметр 
обсадной 
трубы

Диаметр рабочего 
колеса

[мм]
Кол-во лопастей

KPL.700.30.8.T.50.L 30

50 740 8 DN700 470 4KPL.700.37.8.T.50.L 37

KPL.700.45.8.T.50.L 45

ISO 9906:2012
Grade 2B

Угол наклона лопасти

Свободный проход [мм]
27
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KPL.800/900.---.6.T.50.L

T
M

0
5

 8
6

9
9

 2
6

1
3

Типовое обозначение

Мощность 
электро-
двигателя

[кВт]

Частота
[Гц]

Частота 
вращения
[об/мин]

Количество 
полюсов

Диаметр 
обсадной 
трубы

Диаметр рабочего 
колеса

[мм]
Кол-во лопастей

KPL.800.110.6.T.50.L 110

50 950 6

DN800

540 4
KPL.900.132.6.T.50.L 132

DN900KPL.900.160.6.T.50.L 160

KPL.900.200.6.T.50.L 200

ISO 9906:2012
Grade 2B

Угол наклона лопасти

Свободный проход [мм]
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KPL.800.---.8.T.50.L
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Типовое обозначение
Мощность 
электро-
двигателя

[кВт]

Частота
[Гц]

Частота 
вращения
[об/мин]

Количество 
полюсов

Диаметр 
обсадной 
трубы

Диаметр рабочего 
колеса

[мм]
Кол-во лопастей

KPL.800.45.8.T.50.L 45

4045008ND804705
KPL.800.55.8.T.50.L 55
KPL.800.75.8.T.50.L 75
KPL.800.90.8.T.50.L 90

ISO 9906:2012
Grade 2B

Угол наклона лопасти

Свободный проход [мм]
29
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KPL.1000.---.8.T.50.L
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Типовое обозначение

Мощность 
электро-
двигателя

[кВт]

Частота
[Гц]

Частота 
вращения
[об/мин]

Количество 
полюсов

Диаметр 
обсадной 
трубы

Диаметр рабочего 
колеса

[мм]
Кол-во лопастей

KPL.1000.132.8.T.50.L 132

50 720 8 DN1000 700 4

KPL.1000.160.8.T.50.L 160

KPL.1000.200.8.T.50.L 200

KPL.1000.250.8.T.50.L 250

KPL.1000.300.8.T.50.L 300

ISO 9906:2012
Grade 2BСвободный проход [мм]

Угол наклона лопасти
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KPL.1000.---.10.T.50.L
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Типовое обозначение

Мощность 
электро-
двигателя

[кВт]

Частота
[Гц]

Частота 
вращения
[об/мин]

Количество 
полюсов

Диаметр 
обсадной 
трубы

Диаметр рабочего 
колеса

[мм]
Кол-во лопастей

KPL.1000.90.10.T.50.L 90

50 580 10 DN1000 700 4
KPL.1000.132.10.T.50.L 132

KPL.1000.160.10.T.50.L 160

KPL.1000.200.10.T.50.L 200

ISO 9906:2012
Grade 2BСвободный проход [мм]

Угол наклона лопасти
31
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KPL.1200.---.10.T.50.L
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Типовое обозначение

Мощность 
электро-
двигателя

[кВт]

Частота
[Гц]

Частота 
вращения
[об/мин]

Количество 
полюсов

Диаметр 
обсадной 
трубы

Диаметр рабочего 
колеса

[мм]
Кол-во лопастей

KPL.1200.220.10.T.50.L 220

50 580 10 DN1200 860 4

KPL.1200.250.10.T.50.L 250

KPL.1200.300.10.T.50.L 300

KPL.1200.350.10.T.50.L 350

KPL.1200.400.10.T.50.L 400

ISO 9906:2012
Grade 2BСвободный проход [мм]

Угол наклона лопасти
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KPL.1200.---.12.T.50.L
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Типовое обозначение

Мощность 
электро-
двигателя

[кВт]

Частота
[Гц]

Частота 
вращения
[об/мин]

Количество 
полюсов

Диаметр 
обсадной 
трубы

Диаметр рабочего 
колеса

[мм]
Кол-во лопастей

KPL.1200.160.12.T.50.L 160

50 485 12 DN1200 860 4
KPL.1200.200.12.T.50.L 200

KPL.1200.250.12.T.50.L 250

KPL.1200.300.12.T.50.L 300

ISO 9906:2012
Grade 2BСвободный проход [мм]

Угол наклона лопасти
33
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KPL.1400.---.12.T.50.L
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Типовое обозначение

Мощность 
электро-
двигателя

[кВт]

Частота
[Гц]

Частота 
вращения
[об/мин]

Количество 
полюсов

Диаметр 
обсадной 
трубы

Диаметр рабочего 
колеса

[мм]
Кол-во лопастей

KPL.1400.220.12.T.50.L 220

50 485 12 DN1400 950 4

KPL.1400.250.12.T.50.L 250

KPL.1400.300.12.T.50.L 300

KPL.1400.350.12.T.50.L 350

KPL.1400.400.12.T.50.L 400

ISO 9906:2012
Grade 2BСвободный проход [мм]

Угол наклона лопасти
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KPL.1400.---.14.T.50.L
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Типовое обозначение

Мощность 
электро-
двигателя

[кВт]

Частота
[Гц]

Частота 
вращения
[об/мин]

Количество 
полюсов

Диаметр 
обсадной 
трубы

Диаметр рабочего 
колеса

[мм]
Кол-во лопастей

KPL.1400.160.14.T.50.L 160

50 410 14 DN1400 950 4
KPL.1400.200.14.T.50.L 200

KPL.1400.250.14.T.50.L 250

KPL.1400.300.14.T.50.L 300

ISO 9906:2012
Grade 2BСвободный проход [мм]

Угол наклона лопасти
35
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KPL.1500.---.12.T.50.L
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Типовое обозначение

Мощность 
электро-
двигателя

[кВт]

Частота
[Гц]

Частота 
вращения
[об/мин]

Количество 
полюсов

Диаметр 
обсадной 
трубы

Диаметр рабочего 
колеса

[мм]
Кол-во лопастей

KPL.1500.350.12.T.50.L 350

50 485 12 DN1500 1060 4
KPL.1500.400.12.T.50.L 400

KPL.1500.450.12.T.50.L 450

KPL.1500.500.12.T.50.L 500

ISO 9906:2012
Grade 2BСвободный проход [мм]

Угол наклона лопасти



8KPL и KWM

K
P

L
.1

5
0

0
.-

--
.1

4
.T

.5
0

.L

Графики рабочих характеристик
KPL.1500.---.14.T.50.L

1600.book  Page 37  Wednesday, January 29, 2014  3:44 AM
KPL.1500.---.14.T.50.L

T
M

0
5

 8
7

0
3

 2
6

1
3

Типовое обозначение

Мощность 
электро-
двигателя

[кВт]

Частота
[Гц]

Частота 
вращения
[об/мин]

Количество 
полюсов

Диаметр 
обсадной 
трубы

Диаметр рабочего 
колеса

[мм]
Кол-во лопастей

KPL.1500.220.14.T.50.L 220

50 410 14 DN1500 1060 4

KPL.1500.250.14.T.50.L 250

KPL.1500.300.14.T.50.L 300

KPL.1500.375.14.T.50.L 375

KPL.1500.450.14.T.50.L 450

ISO 9906:2012
Grade 2BСвободный проход [мм]

Угол наклона лопасти
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Типовое обозначение

Мощность 
электро-
двигателя

[кВт]

Частота
[Гц]

Частота 
вращения
[об/мин]

Количество 
полюсов

Диаметр 
обсадной 
трубы

Диаметр рабочего 
колеса

[мм]
Кол-во лопастей

KPL.1600.350.14.T.50.L 350

50 410 14 DN1600 1150 4
KPL.1600.400.14.T.50.L 400

KPL.1600.500.14.T.50.L 500

KPL.1600.550.14.T.50.L 550

ISO 9906:2012
Grade 2BСвободный проход [мм]

Угол наклона лопасти
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KPL.1600.---.16.T.50.L

T
M

0
5

 8
7

0
7

 2
6

1
3

Типовое обозначение

Мощность 
электро-
двигателя

[кВт]

Частота
[Гц]

Частота 
вращения
[об/мин]

Количество 
полюсов

Диаметр 
обсадной 
трубы

Диаметр рабочего 
колеса

[мм]
Кол-во лопастей

KPL.1600.250.16.T.50.L 250

50 365 16 DN1600 1150 4

KPL.1600.300.16.T.50.L 300

KPL.1600.350.16.T.50.L 350

KPL.1600.400.16.T.50.L 400

KPL.1600.450.16.T.50.L 450

ISO 9906:2012
Grade 2BСвободный проход [мм]

Угол наклона лопасти
39
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Типовое обозначение

Мощность 
электро-
двигателя

[кВт]

Частота
[Гц]

Частота 
вращения
[об/мин]

Количество 
полюсов

Диаметр 
обсадной 
трубы

Диаметр рабочего 
колеса

[мм]
Кол-во лопастей

KPL.1800.450.16.T.50.L 450

50 365 16 DN1800 1300 4
KPL.1800.500.16.T.50.L 500

KPL.1800.600.16.T.50.L 600

KPL.1800.700.16.T.50.L 700

ISO 9906:2012
Grade 2BСвободный проход [мм]

Угол наклона лопасти
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Типовое обозначение

Мощность 
электро-
двигателя

[кВт]

Частота
[Гц]

Частота 
вращения
[об/мин]

Количество 
полюсов

Диаметр 
обсадной 
трубы

Диаметр рабочего 
колеса

[мм]
Кол-во лопастей

KWM.600.37.4.T.50.H 37

50 1450 4 DN600 350-310 4
KWM.600.45.4.T.50.H 45

KWM.600.55.4.T.50.H 55

KWM.600.65.4.T.50.H 65

ISO 9906:2012
Grade 2B

40Свободный проход 40 мм
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Типовое обозначение
Мощность 
электро-
двигателя

[кВт]

Частота
[Гц]

Частота 
вращения
[об/мин]

Количество 
полюсов

Диаметр 
обсадной 
трубы

Диаметр рабочего 
колеса

[мм]
Кол-во лопастей

KWM.600.45.4.T.50.M 45
50 450 4 DN600 335-315 3KWM.600.55.4.T.50.M 55

KWM.600.65.4.T.50.M 65

50
ISO 9906:2012

Grade 2B
Свободный проход 50 мм
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Типовое обозначение

Мощность 
электро-
двигателя

[кВт]

Частота
[Гц]

Частота 
вращения
[об/мин]

Количество 
полюсов

Диаметр 
обсадной 
трубы

Диаметр рабочего 
колеса

[мм]
Кол-во лопастей

KWM.700.75.4.T.50.H 75

50 1450 4 DN700 390-360 4KWM.700.90.4.T.50.H 90

KWM.700.110.4.T.50.H 110

50
ISO 9906:2012

Grade 2B
Свободный проход 50 мм
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Типовое обозначение

Мощность 
электро-
двигателя

[кВт]

Частота
[Гц]

Частота 
вращения
[об/мин]

Количество 
полюсов

Диаметр 
обсадной 
трубы

Диаметр рабочего 
колеса

[мм]
Кол-во лопастей

KWM.700.45.6.T.50.M 45

50 950 6 DN700 455-410 3
KWM.700.55.6.T.50.M 55

KWM.700.75.6.T.50.M 75

KWM.700.90.6.T.50.M 90

60
ISO 9906:2012

Grade 2B
Свободный проход 60 мм
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Типовое обозначение

Мощность 
электро-
двигателя

[кВт]

Частота
[Гц]

Частота 
вращения
[об/мин]

Количество 
полюсов

Диаметр 
обсадной 
трубы

Диаметр рабочего 
колеса

[мм]
Кол-во лопастей

KWM.800.90.6.T.50.H 90

50 950 6 DN800 540-480 4
KWM.800.110.6.T.50.H 110

KWM.800.132.6.T.50.H 132

KWM.800.160.6.T.50.H 160

70% 
79% 

83% 

84% 

80% 

74% 

67% 
77% 

82% 

83% 

79% 

73% 

64% 
76% 

81% 

82% 

79% 

72% 

55
ISO 9906:2012

Grade 2B
Свободный проход 55 мм
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Типовое обозначение

Мощность 
электро-
двигателя

[кВт]

Частота
[Гц]

Частота 
вращения
[об/мин]

Количество 
полюсов

Диаметр 
обсадной 
трубы

Диаметр рабочего 
колеса

[мм]
Кол-во лопастей

KWM.800.110.6.T.50.M 110

50 950 6 DN800 510-465 3KWM.800.132.6.T.50.M 132

KWM.800.160.6.T.50.M 160

55
ISO 9906:2012

Grade 2B
Свободный проход 55 мм
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KWM.900.---.6.T.50.M
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Типовое обозначение

Мощность 
электро-
двигателя

[кВт]

Частота
[Гц]

Частота 
вращения
[об/мин]

Количество 
полюсов

Диаметр 
обсадной 
трубы

Диаметр рабочего 
колеса

[мм]
Кол-во лопастей

KWM.900.132.6.T.50.M 132

50 950 6 DN900 560-500 3

KWM.900.160.6.T.50.M 160

KWM.900.200.6.T.50.M 200

KWM.900.220.6.T.50.M 220

KWM.900.250.6.T.50.M 250

70
ISO 9906:2012

Grade 2B
Свободный проход 70 мм
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KWM.1000.---.6.T.50.H
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Типовое обозначение

Мощность 
электро-
двигателя

[кВт]

Частота
[Гц]

Частота 
вращения
[об/мин]

Количество 
полюсов

Диаметр 
обсадной 
трубы

Диаметр рабочего 
колеса

[мм]
Кол-во лопастей

KWM.1000.220.6.T.50.H 220

50 950 6 DN1000 630-580 4
KWM.1000.250.6.T.50.H 250

KWM.1000.300.6.T.50.H 300

KWM.1000.350.6.T.50.H 350

80
ISO 9906:2012

Grade 2BСвободный проход 80 мм
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Типовое обозначение

Мощность 
электро-
двигателя

[кВт]

Частота
[Гц]

Частота 
вращения
[об/мин]

Количество 
полюсов

Диаметр 
обсадной 
трубы

Диаметр рабочего 
колеса

[мм]
Кол-во лопастей

KWM.1000.200.8.T.50.M 200

50 720 8 DN1000 690-650 3
KWM.1000.220.8.T.50.M 220

KWM.1000.250.8.T.50.M 250

KWM.1000.300.8.T.50.M 300

100
ISO 9906:2012

Grade 2B
Свободный проход 100 мм
49



50

8 KPL и KWM

K
W

M
.1

2
0

0
.---.8

.T.5
0

.M

Графики рабочих характеристик
KWM.1200.---.8.T.50.M

1600.book  Page 50  Wednesday, January 29, 2014  3:44 AM
KWM.1200.---.8.T.50.M
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Типовое обозначение

Мощность 
электро-
двигателя

[кВт]

Частота
[Гц]

Частота 
вращения
[об/мин]

Количество 
полюсов

Диаметр 
обсадной 
трубы

Диаметр рабочего 
колеса

[мм]
Кол-во лопастей

KWM.1200.350.8.T.50.M 350

50 720 8 DN1200 780-740 3

KWM.1200.400.8.T.50.M 400

KWM.1200.450.8.T.50.M 450

KWM.1200.500.8.T.50.M 500

KWM.1200.550.8.T.50.M 550

125
ISO 9906:2012

Grade 2B
Свободный проход 125 мм
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KWM.1200.---.10.T.50.M

T
M

0
5

 8
7

3
9

 2
6

1
3

Типовое обозначение

Мощность 
электро-
двигателя

[кВт]

Частота
[Гц]

Частота 
вращения
[об/мин]

Количество 
полюсов

Диаметр 
обсадной 
трубы

Диаметр рабочего 
колеса

[мм]
Кол-во лопастей

KWM.1200.200.10.T.50.M 200

50 580 10 DN1200 800-740 3

KWM.1200.220.10.T.50.M 220

KWM.1200.250.10.T.50.M 250

KWM.1200.300.10.T.50.M 300

KWM.1200.350.10.T.50.M 350

125
ISO 9906:2012

Grade 2BСвободный проход 125 мм
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KWM.1400.---.10.T.50.M
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Типовое обозначение

Мощность 
электро-
двигателя

[кВт]

Частота
[Гц]

Частота 
вращения
[об/мин]

Количество 
полюсов

Диаметр 
обсадной 
трубы

Диаметр рабочего 
колеса

[мм]
Кол-во лопастей

KWM.1400.450.10.T.50.M 450

50 580 10 DN1400 910-865 3

KWM.1400.500.10.T.50.M 500

KWM.1400.550.10.T.50.M 550

KWM.1400.600.10.T.50.M 600

KWM.1400.650.10.T.50.M 650

115
ISO 9906:2012

Grade 2B
Свободный проход 115 мм
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KWM.1400.---.12.T.50.M
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Типовое обозначение

Мощность 
электро-
двигателя

[кВт]

Частота
[Гц]

Частота 
вращения
[об/мин]

Количество 
полюсов

Диаметр 
обсадной 
трубы

Диаметр рабочего 
колеса

[мм]
Кол-во лопастей

KWM.1400.300.12.T.50.M 300

50 485 12 DN1400 910-880 3KWM.1400.350.12.T.50.M 350

KWM.1400.400.12.T.50.M 400

115
ISO 9906:2012

Grade 2B
Свободный проход 115 мм
53



54

8 KPL и KWM

K
W

M
.1

6
0

0
.---.1

4
.T.5

0
.M

Графики рабочих характеристик
KWM.1600.---.14.T.50.M

1600.book  Page 54  Wednesday, January 29, 2014  3:44 AM
KWM.1600.---.14.T.50.M
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Типовое обозначение

Мощность 
электро-
двигателя

[кВт]

Частота
[Гц]

Частота 
вращения
[об/мин]

Количество 
полюсов

Диаметр 
обсадной 
трубы

Диаметр рабочего 
колеса

[мм]
Кол-во лопастей

KWM.1600.500.14.T.50.M 500

50 410 14 DN1600 1145-1085 3

KWM.1600.550.14.T.50.M 550

KWM.1600.600.14.T.50.M 600

KWM.1600.650.14.T.50.M 650

KWM.1600.700.14.T.50.M 700

150
ISO 9906:2012

Grade 2B
Свободный проход 150 мм
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9. Принадлежности

Принадлежности к насосам KPL и KWM 
заказываются отдельно, по этим вопросам 
связывайтесь с компанией Grundfos.

Антикавитационный конус

Антикавитационный конус обеспечивает лучший 
режим всасывания.

Конусы разработаны и запатентованы компанией 
Grundfos.

Рис. 13 Антикавитационный конус

Установочное кольцо

Рис. 14 Установочное кольцо

ACC
A

[мм]
B

[мм]
C

[мм]
D

[мм]
Масса

[кг]
Фундаментный 

болт

Диаметр 
обсадной трубы 

(DN)

60 ACC 520 20 205 600 65 M16x250L-6ea 500~800

100 ACC 870 36 330 1000 230 M30x400L-6ea 900~1100

120 ACC 1040 42 400 1200 380 M36x500L-6ea 1200~1300

150 ACC 1300 48 520 1500 670 M42x630L-6ea 1400~1800
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Система крепления кабеля

Система крепления кабеля показана на рис. 15 
(только схематический эскиз - система крепления 
кабеля может быть подстроена под конкретную 
модель насоса).

Рис. 15 Фиксация кабеля на подъемной цепи
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Струенаправляющее устройство на всасе

Струенаправляющее устройство на всасе показано 
на рис. 16 (только эскиз - устройство адаптируется 
для конкретной модели насоса и считается 
дополнительным оборудованием).

Рис. 16 Струенаправляющее устройство на всасе
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Номинальный диаметр Струенаправляющее устройство на всасе, исполнение из стали

D C F L M N P T W

500 250 440 1650 530 725 530 640 1155

600 300 540 1980 636 870 636 768 1386

650 330 580 2145 689 943 689 832 1502

700 350 630 2310 742 1015 742 896 1617

800 400 720 2640 848 1160 848 1024 1848

900 450 810 2970 954 1305 954 1152 2079

1000 500 900 3300 1060 1450 1060 1280 2310

1200 600 1080 3960 1272 1740 1272 1536 2772

1400 700 1260 4620 1484 2030 1484 1792 3234

1500 750 1350 4950 1590 2175 1590 1920 3465

1600 800 1440 5280 1696 2320 1696 2048 3696

1800 900 1620 5940 1908 2610 1908 2304 4158
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10. Размеры

Размеры насоса KPL

Рис. 17 Габаритный чертеж, KPL
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Тип насоса
Масса

[кг]
H

[мм]
L

[мм]
D1

[мм]
D2

[мм]
D3

[мм]

KPL.500.11.4.T.50.L 310 1060

515 490 390 430
KPL.500.15.4.T.50.L 320 1060

KPL.500.19.4.T.50.L 420 1315

KPL.500.22.4.T.50.L 430 1315

KPL.600.19.6.T.50.L 510 1395
655 590 520 560

KPL.600.22.6.T.50.L 520 1395

KPL.650.30.6.T.50.L 580 1730
660 640 520 560

KPL.650.37.6.T.50.L 600 1730

KPL.700.55.6.T.50.L 920 2080

700 690 620 660

KPL.700.75.6.T.50.L 970 2080

KPL.700.90.6.T.50.L 1010 2180

KPL.700.110.6.T.50.L 1100 2180

KPL.700.30.8.T.50.L 780 1815

KPL.700.37.8.T.50.L 830 1815

KPL.700.45.8.T.50.L 860 1880

KPL.800.110.6.T.50.L 1180 2260

950 790 720 760

KPL.800.45.8.T.50.L 940 1975

KPL.800.55.8.T.50.L 1000 2140

KPL.800.75.8.T.50.L 1040 2140

KPL.800.90.8.T.50.L 1180 2260

KPL.900.132.6.T.50.L 1990 2575

950 890 720 760KPL.900.160.6.T.50.L 2040 2575

KPL.900.200.6.T.50.L 2210 2600
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KPL.1000.132.8.T.50.L 2530 2740

1090 990 910 960

KPL.1000.160.8.T.50.L 2610 2890

KPL.1000.200.8.T.50.L 2690 2890

KPL.1000.250.8.T.50.L 2990 3015

KPL.1000.300.8.T.50.L 3260 3015

KPL.1000.90.10.T.50.L 2640 2890

KPL.1000.132.10.T.50.L 2690 2890

KPL.1000.160.10.T.50.L 2990 3015

KPL.1000.200.10.T.50.L 3220 3015

KPL.1200.220.10.T.50.L 3700 3160

1300 1190 1100 1160

KPL.1200.250.10.T.50.L 3830 3160

KPL.1200.300.10.T.50.L 4220 3370

KPL.1200.335.10.T.50.L 4310 3370

KPL.1200.350.10.T.50.L 4400 3370

KPL.1200.400.10.T.50.L 4580 3370

KPL.1200.160.12.T.50.L 3700 3160

KPL.1200.200.12.T.50.L 4130 3370

KPL.1200.250.12.T.50.L 4400 3370

KPL.1200.300.12.T.50.L 4580 3370

KPL.1400.220.12.T.50.L 4780 3440

1480 1390 1290 1360

KPL.1400.250.12.T.50.L 4960 3440

KPL.1400.300.12.T.50.L 5190 3590

KPL.1400.350.12.T.50.L 5580 3560

KPL.1400.400.12.T.50.L 5670 3560

KPL.1400.160.14.T.50.L 4690 3440

KPL.1400.200.14.T.50.L 4780 3440

KPL.1400.250.14.T.50.L 5550 3590

KPL.1400.300.14.T.50.L 5670 3560

KPL.1500.350.12.T.50.L 6100 3780

1680 1490 1400 1460

KPL.1500.400.12.T.50.L 6190 3780

KPL.1500.450.12.T.50.L 6370 3780

KPL.1500.500.12.T.50.L 6770 3980

KPL.1500.220.14.T.50.L 5510 3760

KPL.1500.250.14.T.50.L 6050 3760

KPL.1500.300.14.T.50.L 6190 3780

KPL.1500.375.14.T.50.L 6770 3980

KPL.1500.450.14.T.50.L 6950 3980

KPL.1600.350.14.T.50.L 6640 3825

1770 1580 1500 1560

KPL.1600.400.14.T.50.L 7130 4025

KPL.1600.500.14.T.50.L 8280 4125

KPL.1600.550.14.T.50.L 8460 4125

KPL.1600.250.16.T.50.L 6640 3825

KPL.1600.300.16.T.50.L 7220 4025

KPL.1600.350.16.T.50.L 8190 4125

KPL.1600.400.16.T.50.L 8460 4125

KPL.1600.450.16.T.50.L 8640 4125

KPL.1800.450.16.T.50.L 9340 4415

1930 1780 1700 1760
KPL.1800.500.16.T.50.L 9880 4415

KPL.1800.600.16.T.50.L 10670 4365

KPL.1800.700.16.T.50.L 11120 4365

Тип насоса
Масса

[кг]
H

[мм]
L

[мм]
D1

[мм]
D2

[мм]
D3

[мм]
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Размеры насоса KWM

Рис. 18 Габаритный чертёж KWM
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H
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Тип насоса
Масса

[кг]
H

[мм]
L

[мм]
I

[мм]
D1

[мм]
D2

[мм]
D3

[мм]

KWM.600.45.4.T.50.M 780 1785

640 280 590 520 560KWM.600.55.4.T.50.M 800 1785

KWM.600.65.4.T.50.M 840 1850

KWM.600.37.4.T.50.H 760 1755

670 270 590 520 560
KWM.600.45.4.T.50.H 790 1755

KWM.600.55.4.T.50.H 810 1755

KWM.600.65.4.T.50.H 850 1820

KWM.700.75.4.T.50.H 1020 1995

840 400 690 620 660KWM.700.90.4.T.50.H 1090 1995

KWM.700.110.4.T.50.H 1160 1995

KWM.700.45.6.T.50.M 950 2015

810 380 690 620 660
KWM.700.55.6.T.50.M 1030 2080

KWM.700.75.6.T.50.M 1100 2080

KWM.700.90.6.T.50.M 1150 2080

KWM.800.90.6.T.50.M 1310 2200

960 440 790 720 760
KWM.800.110.6.T.50.M 1400 2450

KWM.800.132.6.T.50.M 2070 2640

KWM.800.160.6.T.50.M 2120 2640

KWM.800.90.6.T.50.H 1370 2155

965 425 790 720 760
KWM.800.110.6.T.50.H 1450 2405

KWM.800.132.6.T.50.H 2120 2595

KWM.800.160.6.T.50.H 2170 2595

KWM.900.132.6.T.50.M 2320 2745

1085 575 890 820 860

KWM.900.160.6.T.50.M 2370 2745

KWM.900.200.6.T.50.M 2560 2770

KWM.900.220.6.T.50.M 2660 2770

KWM.900.250.6.T.50.M 2850 2770
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KWM.1000.220.6.T.50.H 2930 2795

1215 575 990 910 960
KWM.1000.250.6.T.50.H 3120 2795

KWM.1000.300.6.T.50.H 3600 2970

KWM.1000.350.6.T.50.H 3770 3070

KWM.1000.200.8.T.50.M 3140 3070

1340 650 990 910 960
KWM.1000.220.8.T.50.M 3170 3070

KWM.1000.250.8.T.50.M 3430 3095

KWM.1000.300.8.T.50.M 3740 3195

KWM.1200.350.8.T.50.M 4760 3400

1540 740 1190 1100 1160

KWM.1200.400.8.T.50.M 5080 3400

KWM.1200.450.8.T.50.M 5250 3600

KWM.1200.500.8.T.50.M 5340 3600

KWM.1200.550.8.T.50.M 5520 3600

KWM.1200.200.10.T.50.M 4190 3340

KWM.1200.220.10.T.50.M 4240 3340

KWM.1200.250.10.T.50.M 4380 3340

KWM.1200.300.10.T.50.M 4710 3400

KWM.1200.350.10.T.50.M 4970 3600

KWM.1400.450.10.T.50.M 6400 3815

1735 835 1390 1290 1360

KWM.1400.500.10.T.50.M 6590 3835

KWM.1400.550.10.T.50.M 6770 3835

KWM.1400.600.10.T.50.M 7140 4035

KWM.1400.650.10.T.50.M 7420 4035

KWM.1400.300.12.T.50.M 6030 3815

KWM.1400.350.12.T.50.M 6500 3835

KWM.1400.400.12.T.50.M 6590 3835

KWM.1600.500.14.T.50.M 9140 4160

1920 940 1580 1500 1560

KWM.1600.550.14.T.50.M 9320 4160

KWM.1600.600.14.T.50.M 9600 4360

KWM.1600.650.14.T.50.M 9740 4360

KWM.1600.700.14.T.50.M 9870 4360

Тип насоса
Масса

[кг]
H

[мм]
L

[мм]
I

[мм]
D1

[мм]
D2

[мм]
D3

[мм]
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Монтажные размеры

KPL:
Требования к монтажу приведены в таблице ниже. 
На рисунках 20-23 показаны примеры монтажа.

Рис. 19 Низкий уровень воды, насос KPL

Рис. 20 Монтажные размеры, насос KPL, 
антикавитационный конус установлен

Рис. 21 Монтажные размеры, насос KPL, 
антикавитационный конус установлен

∅D
[мм]

C
[мм]

S
[мм]

М.У.В.1

[мм]

500 250 750-1200 1000-1450

600 300 1100-1400 1400-1700

650 325 1200-1600 1525-1925

700 350 1300-1750 1650-2100

800 400 1400-2100 1800-2500

900 450 1500-2550 1950-3000

1000 500 1650-2800 2150-3300

1200 600 2000-3400 2600-4000

1400 700 2300-3800 3000-4500

1500 750 2450-4050 3200-4800

1600 800 3000-4200 3800-5000

1800 900 4000-4600 4900-5500
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Рис. 22 Монтажные размеры, насос KPL

Рис. 23 Монтажные размеры, насос KPL
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KWM:
Требования к монтажу приведены в таблице ниже. 
На рисунках 24-30 показаны примеры монтажа.

Рис. 26   Монтажные размеры,насос KWM,
антикавитационный конус установлен

Рис. 25   Монтажные размеры,насос KWM,
антикавитационный конус установлен

D
[мм]

C
[мм]

I
[мм]

S
[мм]

М.У.В.1
[мм]

600M 300 280 1100-1400 1400-1700
600H 300 270 1100-1400 1400-1700
700 350 400 1300-1750 1650-2100

800M 400 440 1400-2100 1800-2500
800H 400 425 1400-2100 1800-2500
900 450 575 1500-2550 1950-3000

1000M 500 650 1650-2800 2150-3300
1000H 500 575 1650-2800 2150-3300
1200 600 740 2000-3400 2600-4000
1400 700 835 2300-3800 3000-4500
1600 800 940 3000-4200 3800-5000
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Рис. 27   Монтажные размеры, насос KWM

Рис. 24   Монтажные размеры, насос KWM
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Рис. 28 Монтажные размеры, насос KWM

Рис. 29 Монтажные размеры, насос KWM

Рис. 30 Монтажные размеры, насос KWM

TM
05

 9
45

8 
38

13
TM

05
 9

45
9 

38
13

D

C

I

S

M.W.L
Минимальный  
уровень  воды

D

C

I

S

M.W.L
Минимальный  
уровень  воды

TM
05

 9
46

0 
38

13

D

C

I

S

M.W.L
Минимальный  
уровень  воды
65



Р
а
зм

е
р
ы

66

KPL и KWM10

1600.book  Page 66  Wednesday, January 29, 2014  3:44 AM
Конструкция колодца
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V*: 0,7 м/с для ливневых и сточных вод, не прошедших механическую очистку.
0,3 м/с для ливневых и сточных вод, прошедших механическую очистку.
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11. Тип монтажа насоса 
В данном разделе представлены типы монтажа 
насосов.
Типы монтажа в данном разделе приведены только 
в качестве примеров. Для получения информации о 
необходимых типах монтажа свяжитесь с 
компанией Grundfos.

Рис. 31 Перекачивание выше уровня пола, 
установлены задвижка напорного патрубка, 
обратный клапан и антикавитационный конус

Рис. 32 Перекачивание выше уровня пола, 
установлены напорный патрубок и 
антикавитационный конус

Рис. 33 Перекачивание ниже уровня пола при низком 
уровне воды и струенаправляющем устройстве 
на всасе
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Рис. 34 Перекачивание выше уровня пола, 
установлены нагнетательная колонна 
(железобетон) и канал
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12. Техническая документация

WebCAPS

WebCAPS - это программа Web-based Computer 
Aided Product Selection (интернет версия 
автоматизированного подбора оборудования), 
доступ в программу предоставляется на сайте 
www.grundfos.ru (раздел "Документация").

В WebCAPS представлена подробная 
информация о более чем 200000 изделий 
Grundfos на более чем 30 языках.

В WebCAPS вся информация приводится в 
6 разделах:

• Каталоги

• Литература

• Сервис

• Подбор

• Замена

• Чертежи CAD.

Каталоги 

В данном разделе содержится следующая информация, 
подобранная на основании заданных областей применения 
и моделей насосов:
• технические данные
• характеристики (QH, Eta, P1, P2 и др.) для определённой 

плотности и вязкости перекачиваемой жидкости, 
показывается количество работающих насосов

• фотографии изделий
• габаритные чертежи
• схемы электрических соединений
• ссылки и др.

Литература 

В данном разделе можно получить доступ ко всем последним 
документам по интересующему вас насосу, например,
• каталогам
• руководству по монтажу и эксплуатации
• сервисной документации, такой как Каталог сервисных 

комплектов и Инструкция к сервисному комплекту
• кратким руководствам
• буклетам по продукции.

Сервис 

В данном разделе представлен удобный для использования 
интерактивный сервисный каталог. Здесь вы можете найти 
запасные части и их идентификационные номера для 
насосов Grundfos, поставляемых или уже снятых 
с производства.
Кроме того, в данный раздел включены видеоролики, 
демонстрирующие процедуру замены деталей.
69



Т
е
х
н
и
ч
е
с
ка
я

 д
о
ку
м
е
н
та
ц
и
я

70

KPL и KWM12

1600.book  Page 70  Wednesday, January 29, 2014  3:44 AM
WinCAPS

Рис. 35 DVD WinCAPS

Подбор 

В данном разделе приводятся примеры областей 
применения и монтажа, а также даются подробные 
инструкции по подбору продукта:
• подбор наиболее подходящего и эффективного насоса для 

вашей установки
• выполнение сложных расчётов с учётом 

энергопотребления, сроков окупаемости, профилей 
нагрузки, эксплуатационных расходов и др.

• анализ выбранного насоса с помощью встроенной 
программы определения эксплуатационных расходов

• определение скорости течения для систем водоотведения 
и канализации и др.

Замена 

В данном разделе приведена инструкция для выбора и 
сравнения данных по замене установленного насоса, чтобы 
заменить его на более эффективный насос Grundfos.
В раздел включены данные по замене насосов, представлен 
широкий ряд насосов других производителей.

Пользуясь подробными инструкциями, вы можете сравнить 
насосы Grundfos с насосом, установленным у вас. После того 
как будут указаны данные имеющегося насоса, программа 
предложит несколько насосов Grundfos, которые могут быть 
более удобными и производительными.

Чертежи CAD 

В данном разделе можно загрузить 2-мерные (2D) и 
3-мерные (3D) чертежи CAD почти всех насосов Grundfos.

WebCAPS предлагает следующие форматы:

2-мерные чертежи
• .dxf, каркасные чертежи
• .dwg, каркасные чертежи.

3-мерные чертежи
• .dwg, каркасные чертежи (без поверхностей)
• .stp, пространственные изображения (с поверхностями)
• .eprt, E-чертежи.

WinCAPS - это программа Windows-based 
Computer Aided Product Selection (версия 
автоматизированного подбора оборудования на 
базе Windows), в которой представлена подробная 
информация о более чем 220000 изделий 
Grundfos на более чем 30 языках.

Программа WinCAPS имеет те же особенности и 
функции, что и WebCAPS. Она незаменима в тех 
случаях, когда нет подключения к сети Internet.

WinCAPS выпускается на DVD и обновляется 
1-2 разa в год.
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GO CAPS

Приложение для профессионального подбора оборудования GO CAPS.

Программа доступна на мобильных 
устройствах.

Сохраняется право на внесение технических
изменений.
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Взамен: 70153232/0413 

Москва
111024, г. Москва,
ул. Авиамоторная, д. 10, корп. 2, 
БЦ «Авиаплаза», 10 этаж, офис XXV,  
Тел.: (495) 564-88-00, 737-30-00
Факс: (495) 564-88-11
e-mail: grundfos.moscow@grundfos.com

Архангельск
163000, г. Архангельск,
ул. Попова, 17, оф. 321
Тел./факс: (8182) 65-06-41
e-mail: arkhangelsk@grundfos.com

Владивосток
690091, г. Владивосток,
ул. Семеновская, 29, оф. 408
Тел.: (4232) 61-36-72
e-mail: vladivostok@grundfos.com

Волгоград
400131, г. Волгоград,
ул. Донецкая, 16, оф. 321
Тел.: (8442) 25-11-52, 25-11-53
e-mail: volgograd@grundfos.com

Воронеж
394016, г. Воронеж,
Московский пр-т, 53, оф. 409
Тел./факс: (473) 261-05-40, 261-05-50
e-mail: voronezh@grundfos.com

Екатеринбург
Для почты: 620026,  
г. Екатеринбург, а/я 362
620014, г. Екатеринбург,  
ул. Хохрякова, 10, БЦ «Палладиум», 
оф. 908-910
Тел./факс: (343) 365-91-94, 365-87-53
e-mail: ekaterinburg@grundfos.com

Иркутск
664025, г. Иркутск,
ул. Степана Разина, 27, оф. 501/1
Тел./факс: (3952) 21-17-42
e-mail: irkutsk@grundfos.com

Казань
Для почты: 420044, г. Казань, а/я 39
420105, г. Казань,
ул. Салимжанова, 2В, оф. 512
Тел.: (843) 291-75-26
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e-mail: kazan@grundfos.com

Кемерово
650099, г. Кемерово,
пр. Октябрьский, 2Б, оф. 210, каб. 2, 7 этаж
Тел./факс: (3842) 36-90-37
e-mail: kemerovo@grundfos.com

Краснодар
350062, г. Краснодар,
ул. Атарбекова, 1/1,  
МФК «BOSS HOUSE», 4 этаж, оф. 4

Тел.: (861) 298-04-92
Тел./факс: (861) 298-04-93
e-mail: krasnodar@grundfos.com

Красноярск
660028, г. Красноярск,
ул. Маерчака, 16
Тел./факс: (391) 274-20-18,  
274-20-19
e-mail: krasnoyarsk@grundfos.com

Курск
305035, г. Курск,
ул. Энгельса, 8, оф. 307
Тел./факс: (4712) 39-32-53
e-mail: kursk@grundfos.com

Нижний Новгород
603000, г. Нижний Новгород,
пер. Холодный, 10 А, оф. 1-4
Тел./факс: (831) 278-97-05,
278-97-06, 278-97-15 
e-mail: novgorod@grundfos.com

Новосибирск
630099, г. Новосибирск,
ул. Каменская, 7, оф. 701
Тел.: (383) 319-11-11
Факс: (383) 249-22-22
e-mail: novosibirsk@grundfos.com

Омск
644099, г. Омск,
ул. Интернациональная, 14, оф. 17
Тел./факс: (3812) 94-83-72
e-mail: omsk@grundfos.com

Пермь
614000, г. Пермь,
ул. Монастырская, 61, оф. 312
Тел./факс: (342) 217-95-95,  
217-95-96
e-mail: perm@grundfos.com

Петрозаводск
185011, г. Петрозаводск,
ул. Ровио, 3, оф. 6,
Тел./факс: (8142) 53-52-14
e-mail: petrozavodsk@grundfos.com

Ростов-на-Дону
344011, г. Ростов-на-Дону,
пер. Доломановский, 70 Д,
БЦ «Гвардейский», оф. 704
Тел. (863) 303-10-20
Тел./факс: (863) 303-10-21, 
303-10-22
e-mail: rostov@grundfos.com

Самара
443001, г. Самара,
ул. Молодогвардейская, 204, 4 эт.,
ОЦ «Бел Плаза»,
Тел./факс: (846) 379-07-53, 379-07-54
e-mail: samara@grundfos.com

Санкт-Петербург
195027, г. Санкт-Петербург,
Свердловская наб., 44,  
БЦ «Бенуа», оф. 826
Тел.: (812) 633-35-45
Факс: (812) 633-35-46
e-mail: peterburg@grundfos.com

Саратов
410005, г. Саратов,
ул. Большая Садовая, 239, оф. 403
Тел./факс: (8452) 30-92-26, 30-92-27
e-mail: saratov@grundfos.com

Ставрополь
355044, г. Ставрополь,
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завод «Люминофор», оф. 303
Тел.: (8652) 330-327, 330-328,
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Тюмень
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Тел./факс: (3452) 494-323
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ул. Мира, 14, БЦ «Книжка», оф. 911-912
Тел.: (3472) 79-97-70
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e-mail: grundfos.ufa@grundfos.com

Хабаровск
680000, г. Хабаровск,
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Тел.: (4212) 75-52-02
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e-mail: khabarovsk@grundfos.com

Челябинск
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оф. 801, БЦ «ВИПР»
Тел./факс: (351) 245-46-77
e-mail: chelyabinsk@grundfos.com

Ярославль
150003, г. Ярославль,
ул. Республиканская, 3, корп. 1, оф. 205
Тел./факс: (4852) 58-58-09
e-mail: yaroslavl@grundfos.com

Минск
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БЦ «Порт»
Тел.: (375 17) 286-39-72/73
Факс: (375 17) 286-39-71
e-mail: minsk@grundfos.com



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 15%)
  /CalRGBProfile (Adobe RGB \0501998\051)
  /CalCMYKProfile (Euroscale Uncoated v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly true
  /PDFXNoTrimBoxError false
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (Euroscale Uncoated v2)
  /PDFXOutputConditionIdentifier (FOGRA4)
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




